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XML vs JSON

Format XML

Les régles du jeu XML

Elles sont extrémement simples. Les informations doivent étre :

soit encadrees par des balises ouvrantes(ex. <LIVRE>) et fermantes
(ex. </LIVRE>) (contrairement & HTML ou ses ces derniéres n'étaient pas toujours
obligatoires). On parle alors d'éléments. Les éléments doivent s'imbriquer
proprement les uns dans les autres : aucun chevauchement n'est autorise.

Les éléments vides sont permis, selon le format <ELEMENTVIDE/>.
soit incluses a l'intérieur méme des balises : on parle alors d'attributs.
Exemple : <LIVRE SUJET="XML">. lci I'attribut SUJET de I'élément LIVRE a

la valeur "XML" . En XML, contrairement a HTML, les valeurs des entite~_
doivent toujours étre encadrées par des guillemets. =5




XML vs JSON

Format XML

Les régles du jeu XML

Soit encore définies sous forme d'entités. Les entités sont des abréviations.

Par ex; si "Extensible Markup Language" est déclaré comme une entité
associee a la notation "xml"; cette chaine de caractéres pourra étre abregée
en "&xml;" dans tout le fichier XML.

Les caractéres <, >, & et " doivent étre remplacés par les entités
&lt; , &gt; , &amp; et &quote; dans les valeurs de type texte.




XML vs JSON

Format XML

le document peut enfin contenir :
des commentaires sous la forme <!-- le commentaire —
des processing instructions (Pl) c'est a dire des instructions destinées a

une application particuliere sous la forme
<?nom-application instructions-spécifiques?>

par exemple, une "processing instruction" destinées a XML lui méme
commence souvent les documents XML.
<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1" ?>

(version de XML et jeu de caractéres des données, ici "latin-1", c.a.d le nétre)
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XML vs JSON

Format XML

La structure arborescente du document XML (intitulé des balises,
imbrications des balises, caractere obligatoire ou facultatif des balises et de
leur ordre de succession) peut étre déclarée formellement dans le corps du
document XML ou dans un fichier sépare.

- Avant DTD
- Aujourd’hui schéma XSD (lui méme en XML)

Lorsqu'un document XML possede une DTD ou un schéma associe et le
respecte, on dit qu'il est valide.

Lorsqu'il respecte seulement les regles de la grammaire XML (balises
fermées, correctement imbriquées) on dit qu'il est bien formé.
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XML vs JSON

- Format XML

<producteurs™>
<producteur=
<numero=43</numero=
<commune=Reims</commune=
<appellation=13</appellation=
</producteur=
</producteurs=




XML vs JSON

- Format JSON

JSON (JavaScript Object Notation) est un format de données
textuelles dérivé de la notation des objets du langage JavaScript
Les éléments sont marqués par { et }

le nom de I'élément est donné au début de I'élément, pas a la fin

Les tableaux d’éléments sont notés par [ et ]

Les commentaires ne sont pas prévus par la RFC




XML vs JSON

- Format JSON

ce qui s ecrit comme cela en XML

g'ecrit comme cela en JSON

<producteurs>
<producteur=
“numero>=43</numero=
<commune=Feims</commune>
<appellation=13</appellation=
</producteur>=
</producteurs™

-

d

"producteurs”: {
"producteur”: {
"numero” 45,
"commune”"Reims"
"appellation”:13




XML vs JSON

Vous trouverez ici

http://www.mcpressonline.com/programming-other/general/techtip-json-and-xml-conversion-in-db2-for-i

deux fonctions bien pratiques Xml2Json / Json2Xml|

1 values af4test.xml2json('<producteur>
2 <nom>Bruno Cormerais</nom><appellation>muscadet</appellation>
3 </producteur>")

00001

'nroducteur”:{"appellation":"muscadet

nom":"Bruno Cormerais"




XML vs JSON

- Format JSON

<P0O> {

<idx>103</id> L= L)

<orderDate>2014-06-20</orderDate> "id": 103,

<customer> "orderDate™: "2014-06-20",
<cid>88E</cid> "customer™: {"@cid": BEB},

</fcustomery> "items": {

<items> "item": [
<item> { "partHum": "872-43",
<partNum>872-4h< fparcilums "praoductlame™ : "Lawnmower™,
<shipDate>2014-06-21</shipDate> "quantity™": 1,
<productHame>Lawnmower</productHame> "USPrice™: 745.8%5,
<U5Price>T749.99</USPrice> "shipDate™: "2014-06-21"
<guantity>l</guantitcy> | 3

< /fitem> { "partHum®™: "B37-CM",

<item> "productName™: "Digital Camera™,
<partHum>&37-CHM</partium> "gquantity": 2,
«productHame>Digital Camera</productHame> "USFrice™: 155.00,
<US5Price>»199.99</USPrice> "comment": "2014-06-22"
<gquantityr2</quantity> }
<comment>2014-06-22</ comment> 1
< fitem> }

< fitem=> )

< /B0 H

Tableau




XML vs JSON

Format BSON

Http://bsonspec.org
01010100

11101011
10101110
01010101

a binary-encoded serialization of JSON-like BSON is designed to be traversed easily. This is
documents. Like JSON, BSON supports the a vital property in its role as the primary data
embedding of documents and arrays within representation for MongoDB.

other documents and arrays. BSON also con-

tains extensions that allow representation of

data types that are not part of the JSON spec.

For example, BSON has a Date type and a

BinData type.




XML vs JSON

Format BSON
DB2 for | propose un acces noSQL (développé avec MongoDB)
DB2nosql -- acces "nosql" en mode ligne de commandes

la premiére fois utilisez impérativement I'option -setup enable

> SOIEM/Prodiata/05/30LLIE /binfdhznosgl  -setup enahle
21 OVE-non admize.

and Launcher.

Type dbZnosgl -help to see options

IEM DE:Z Mo3QL-J30N &FI 1.1.0u0-wersion 1.4.5
Licenszed Materials - Property of IEM
[c)] Copyright IEM Corp. 2013,2015 411 Rights Reserwved.

09T La crigation des artefacts de la base de donnkeez a abouri.

Exi@cution 30L...
C

cela créé une table SYSJSON_INDEX




XML vs JSON

Format BSON

db.sqglUpdate

passe un ordre SQL (par exemple create schema)
use schema

défini le schéma (bibliothéque) en cours
db.createCollection

créé une collection JSON (soit une table dans le schéma en cours)

i R T . BT
[ JSOMBIBJSOMNCOL - As400.volubis.intralAs400) aﬁ- S B - L A T

VR A

| Table Colonnes | ontraintes de clél Caontraintes de clé associée | Contraintes de vérification | Reguéte matérialiséel Partitiunnement'

_ Mom de colonne Morm de systéme | Type de données | Longu... | ¥al.. | Implicite.. | Yaleur par défaut | Texte CCEID
i In} [|] CHARACTER 12 MHon Alcune waleur p... AA535
i ry—

| | DATA DATA BLOE 16777 | Qui Yaleurindefinie

i ROWCREATED ROWCREATED | TIMESTAMP 12 Mon Horodatage en ...




XML vs JSON

- Format BSON

- db.collection.insert

- insert des données JSON dans une collection

om: "Mizs Terre”,appellation:Muscadet”, conmune:"La sénéchaliére™})
Terre” appellation:"Muscadet”  commuarie: "La halinre’ )
ahotiti.

1 Montus",appellation: "Madiran™ , conmane s "Maum
COL. 1 - om: "Montus™,appellation: "Madiran™ , conmune : "HMaumnn

J1000I La commande a abouti.

Les données sont au format BSON

[ Contenu de JSONBIB.JSONCOL - As400.volubis.intra(As400)

1D

DATA

ROWCREATED

1 55C0C30D54C205A6C60444B23

0350000000026E6F2D000B0000004D6873732054657 27265000261 7070656 CHCH1746286FGEN0090000004 D757 363616465740002636F6 D6 DT 50E6500100000004 061 2073 EFBFBDG368616 C696ET 2650000

2015-08-04 15:53:33.352972527832

2 55C0C43554C205A6CE444B24

345000000026E6F6D00070000004D6FEET475730002617070656C6106174696F6E00080000004D6164697 2616E0002636F6D60756E65000A40000004 06175607 573736F6E0000

015-08-04 15:55:01.620842320800

(voir les fonctions SQL Bson2Json et Json2Bson)




XML vs JSON

- Format BSON

* de nombreuses commandes sont disponibles ensuite, comme find

COL.£ind()

igne 1 :

24T eid A0 3ddsdc 20 5abcedddh 25T,
"nom™:"Miss Terre’,
Tappellation™: "Mus

rr

"ocommuneT:"La srchalinre

foidTe{Tqoid"e " 55c0c43554c205a6cad4ddhEdT)
ron™: "Montas",
Tappel lation™: "Madiran®™,

"commune' : "Maumusson®

1 IEHHD?E@E(SJ en "3l millisecondes.

nosqls-




XML vs JSON

- Mais JSON comme XML peut étre utilisé directement par le langage SQL
- Stocké dans une table DB2
- Vérifiez avant d’étre stocké

 Manipulé par un simple Select (a I'aide de fonctions table)

- Les deux formats peuvent étre généreés par le serveur de web services (Liberty),

quand il expose vos programmes historiques

Voyons cela...

5,




XML vs JSON

- Xml est un type de colonne a part entiere pour DB2

&9 Schemas - AS400 | = | = 2

— il e — = —— il e il

Fichier AFFlchage Actions

4
BOVINU * || [0 Databases » As400 m- Schemas » POSAMPLE » Tables
BOVINUZ
BOWVING . System
BOVIMN1 Mame Mame Owner Definer Last Altered Type Partitionec
CLUBCIB i CUSTOMER q ECOFR. 20/10/201408:45:40P [ [ |
CLUBDTA ¥ " mem e
[ cLuBPL IIIII POSAMPLE CUSTOMER - ASdmmqum o ———
DE2SAMPLE
FORMATION Table | Columns | Key Constraints | Foreign Key Constraints | Check Constraints | Materialized Query | Partitioning |
FORMATIONX Column Mame System Mame Data Type Length Mull... | Generated Yalue
FORMATIONO CID CD BIGINT No
FORMATION1 INFO INFO XML Yes
[+ [FE HTTPLOG
|
&3 Contents of POSAMPLE.CUSTOMER - AS400(As400) = @] =

Fichier Affichage

CID INFO
1000 <customerinfo xmins="http://posample.org”™ Cid="1000">= <name =Kathy Smith</name > <addr country="Canada"><street=5 Rosewood < fstreet >«
1002 <customerinfo xmins="http://posample.org” Cid="1002"> <name =1im Moodle < /name > <addr country="Canada" > <street>1150 Maple Drive < /street
1003 =customerinfo xmins="http://posample.org” Cid="1003">=<name =Robert Shoemaker < /name = <addr country="Canada" > <street:» 1596 Baseline <5




XML vs JSON

 Vous pouvez stocker du JSON dans du VARCHAR

'II:I Databases » As400 w Schemas » POSAMPLE m Tables

. System
Mame Mame Owner Definer Last Altered Type Partitioned
CUSTOMER. CUSTOMER. CM QSECDFF‘. 20/10/2014 03:45:40 PM
CUSTOMERD CUSTOMERD CM 20/10/2014 03:45:40 PM

LU"TEIMEF‘.J CUSTOMER] _ DF‘MA‘I‘[DNJ 0;11;201:: 11:05: "‘ErAM I

|I|:| POSAMPLECUSTOMER) - AS400(As400)

- - -

Table | Columns | Key Constraints | Foreign Key Constraints | Checdk Constraints | Materialized Query | Parﬁtioningl

|| | Column Mame System Mame Data Type Length Mull... | Generated Value
CID CID BIGINT Mo
INFO INFO VARCHAR. 2000 Yes

Format JSON ou BSON

ﬁ Contents of POSAMPLE.CUSTOMER] - AS400(4As400) l =N R
Fichier Affichage

CID INFO

4 {eustomerinfo™ {addr™:{ peode-zip™: 44000, street™ "Place Royale™, "country™ France”, dty™: Mantes™, prov-state™ Bretagne ™}, ‘name ™ "Christian Mz
1000 {"customerinfo™:{"addr™:{"pcode-zip™ "™MaW 1E6", street™ "5 Rosewood”, "country™: "Canada”, “dty™: "Taranto”, prov-state™: "Ontario 7, name™: Kathy &
1002 {“customerinfo™: {"addr™:{"pcode-zip™ 792 2P2", "street™ "1150 Maple Drive”, “country™: "Canada”, “content™ ity =", “city™: Mewtown”, prov-state™ "Ont:
1003 {“customerinfo™: {"addr™:{ pcode-zip™ ™Y 7FE", "street™: "1596 Baseline™, "country™: "Canada”, “city™: "Aurora”, prov-state™ "Ontario "}, name™ ‘F‘.nbert‘
|| 1004 {“customerinfo™: {addr™:{ pcode-zip ™ 44000, "street™ Place Royale™, “country™ France ™, ity ™ Mantes”, prov-state™ "Bretagne ™}, name™: "Christian Mn:

A N




XML vs JSON

Xml peut étre vérifié par XMLPARSE

1 values xmlparse(DOCUMENT

2 '<producteur>
3 |<nom>Bruno Cormerais</nom> <appellation>muscadet</appellation>

4 </producteur>")

00001
<producteur><nom>Bruno Cormerais</nom> <appellation>muscad...

1 values xmlparse(DOCUMENT

2 '<producteur>
3 <nom>Bruno Cormerais</nom> <appellation>muscadet</appellation>

4 <producteur>")

° SQL State: 2200M
Vendor Code: -20398
Message: [5020398] Echec de I'analyse syntaxique XML, Cause i L'analyse syntaxique XML a échoué pendant le traitement
50QL. Le décalage en octets dans la valeur XML en cours de traitement aprés conversion en UTF-8 est de 90, La description de |'erreur

de I'analyseur syntaxique XML est la suivante : The content of elements must consist of well-formed character data or markup. Que

faire...: Cormigez la valeur XML, Renouvelez votre demande.




XML vs JSON

- JSON peut étre vérifié par le prédicat IS JSON (TR2/TR06)

1 values CASE
2 when '{"producteur":{"appellation":"muscadet","nom":"Bruno Cormerais"}}' IS JSON then 1
3 else 0
4 END|

00001
1

1 values CASE
2 when '<"producteur":{"appellation":"muscadet”,"nom":"Bruno Cormerais"}>" IS JSON then 1

3 else 0
4 END|

00001
0
N )




XML vs JSON

Xml est vérifié lors de l'insertion

INSERT INTCO POSAMPLE,/CUSTOMEER
VALUES( 1004 , GET ¥ML FILE('/temp/clientO4.xml') )

le document doit etre bien forme, sinon vous recevrez SQ20398

Complément d'informations sur message

ID message . . . . . . - SQZ0398
Message . . . . Echec de l'analyse syntaxigue XML.
Cause . . . . . @ L'analyse syntaxique ¥ML a échoué pendant le traitement

SQOL. Le décalage en octets dans la wvaleur ¥ML en cours de traitement apres
conversion en UTF-8 est de 203. La description de l'erreur de l'analyseur
syntaxique XML est la suivante : Element type "addr" must be followsd by
either attribute specifications, ">" or "/>".

Que faire . . . : Corrigez la valeur ¥ML. Renouvelez ensuite votre demande.




XML vs JSON

- Xml est vérifié lors de l'insertion

- Pour JSON vous devez faire un Trigger BEFORE INSERT avec IS JSON

 Vous pouvez associer un schéma (xsd) a une colonne XML
et utiliser XMLVALIDATE

+ Vous pouvez vérifier la présence d’'un éléments JSON par la nouvelle
fonction (TR2/TR6) JSON_EXISTS




XML vs JSON

- XMLVALIDATE

- Enregistrement du schéma

CALL SYSPROC.XSR_REGISTER('POSAMPLE', 'CUSTOMER',
'http://posample.org’, GET_XML_FILE('schema.xsd'), null);

CALL SYSPROC.XSR_COMPLETE('POSAMPLE', 'CUSTOMER', null, 0);

Verifiez en affichant le contenu de XSROBJECTS
SELECT XSROBIECTSCHEMA, XSROBIECTHAME FROM (QSYS2. XSROBIECTS ;

XSROBIECTSCHEMA XSROBIECTMNAME

(POSAMPLE CUSTOMER
L




XML vs JSON

XMLVALIDATE

Essayons d'insérer une donnée ne respectant pas les regles.

-> jci nous ne fournissons pas d'élément <addr> alors que ce dernier est
déclaré obligatoire (<xs:element name="addr" minOccurs="1")

INSERT INTC POSAMPLE.Customer (Cid, Info) VALUES (1004,
¥XMLVALIDATE (¥MLPFARSE (DOCUMENT
'<customerinfo xmlns="http://posample.org"” Cid="1003">
<name>Robert Shosmaker</name>
<phone type="work">%05-555-7258</phone>
<phone type="hcme">»416-555-2937</phone>
<phone type="cell">305-555-8743</phone>
<phone type="cottage">613-555-3278</phone>
</customerinfo>' DPREESEEVE WHITESPACE )
ACCORDING TO XMLSCHEMZ ID posample.customer ));

Etat SOL : ZZ01R

Code fournisseur : -20399
Message : [SQZ0399] Echec de l'analyse syntaxique ou de la wvalidation XML.
Cause . . . . . : L'analyse syntaxique XML a &choué pendant la validation.

Le décalage en octets dans la wvaleur XML en cours de traitement aprés conversion en UTF-5 est de 109.
La description de l'erreur de 1'analyseur syntaxique XML est la suivante : cvc-complex-type.2.4.a:
Expecting element with local name "addr™ but saw "phone".

Que faire . . . : Corrigez l'incident lié au document de l'instance XML.

Felancez XMLVALIDATE ocu XDEDECOMEXMI..

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlllllllllllllllllllllli




XML vs JSON

. JSON_EXISTS

>>-JSON_EXISTS--(--json-expression--+------------- +-,------ >
+-FORMAT JSON-+
' -FORMAT BSON-'

>--sql-json-path-expression--+--------------- L i >
'-AS--path-name-"'

.-FALSE ON ERROR-------- .
R e e ><
'-+-TRUE----+--ON ERROR-'
+-UNKNOWN -+
"-ERROR---"

i




XML vs JSON

. JSON_EXISTS

1 values CASE
2 when JSON_EXISTS('{"producteur":{"appellation":"muscadet”,"nom":"Bruno Cormerais"}}',

3 'lax $.producteur.nom') then 1
4 else 0 END

00001 |
1

1 values CASE
2 when JSON_EXISTS('{"producteur":{"appellation":"muscadet","nom":"Bruno Cormerais"}}',

3 'lax $.producteur.tel’) then 1
4 else 0 END|

00001
0




XML vs JSON

Les schémas XSD peuvent étre utilisés pour faire de la décomposition
(passage de XML a DB2)

Il faut ajouter I'espace de nommage db2-xdb

<xs5:schema
zmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/¥MLEchema" elementFormDefault="qualified"
xmins:db2-xdb="http://www.ibm. com/xmlns/prod/db2/xdbl" >

Indiquer le schéma (bibliotheéque) par défaut

<xs:annotation>
<xs:appinfo>
<dbZ-xdb:defaul tS0LSchema>POSAMPLE</dbZ-xdb:defaul t30¢LSchema>
</xs:appinfo>
</xs:annotation>




XML vs JSON

Les schémas XSD peuvent étre utilisés pour faire de la décomposition
(passage de XML a DB2)

Associer a chaque élément ou attribut concerné un nom de table et de colonne

<xs:complexType>
<XS!sedquence>
<xs:element name="name" type="xsg:string” minCccurs="1" db2-xdb:rowSet="CUSTOMERD" db2-xdb:column="NOM" />
<xs:element name="addr" minOccurs="1" maxOccurs="unbounded">
<zs:complexType>
<XS:sedquence>

<HES
<HES
<XS
<HES

ielement name="street" type="=xs:string” minOccurs="1" db2-xdb:rowSet="CUSTOMERD" db2-xdb:column="RUE" />
ielement name="city" type="xs:string"” minCOccurs="1" db2-xdb:rowSet="CUSTOMERD" db2-xdb:column="VILLE" />
ielement name="prov-state" type="xs:string" minOccurs="1" db2-xdb:rowSet="CUSTOMERD" db2-xdb:column="ETAT" />
ielement name="pcode—-zip" type="xs:string" minCccurs="1" />

</xs:

sequence>

<xs:attribute name="country" type="x=c:string" db2-xdb:rowSet="CUSTOMERD" db2-xdb:column="PAYS" />
</xs:complexType>

</=s:element>

<xs:element name="phone" nillable="true" minOccurs="0" maxOccurs="1"

db2-xdb: rowSet="CUSTOMERD" db2-xzdb:column="TEL">

<xs:complexType>

I




XML vs JSON

+ Les schémas XSD peuvent étre utilisés pour faire de la décomposition
enregistrer le schéma par XSR_REGISTER (comme vu plus haut)
puis

CALL SYSPROC.XSR_COMPLETE('POSAMPLE', 'CUSTOMERD', null, 1);

Enfin appeler la procédure XDBDECOMPXML

ici nous souhaitons traiter la table CUSTOMER dont chaque ligne contient du
XML, il nous faut donc lire par un curseur et appeler XDBDECOMPXML a
chaque ligne lue




XML vs JSON

+ Les schémas XSD peuvent étre utilisés pour faire de la décomposition

CEEATE PROCEDURE POSAMPLE.DECOME ( )
LANGUAGE SOL
SET OPTIOCN DBGVIEW = *SOURCE
BEGIN
DECLARE CONTENT BLCOE ( 2G )
DECLARE WECF INTEGEE DEFAULT 0;

DECLARE not found CONDITION FOR '02000°';

DECLARE ¢l CURSOR FOR
SELECT XMLSERIALIZE (info as BLOB(2Z2G) ) FROM POSREMPLE.CUSTOMER;

DECLARE CONTINUE HANDLER FOR not found SET wEOQOF = 1;

OPEN c1;
FETCH <l INTO content;
WHILE wEQF = 0 DO

CATL pAMEINSEssCIEACIR ('POSAMPLE' , '"CUSTCMEERD' , content, NULL);
FETCH cl INT® content:

END WHILE:
CLOSE cl;
END : E58fCIISTOMERD CUSTOMERD Man LT LiZI0) 12J03/10 10:44:39
EEE Contenu de POSAMPLE.CUSTOMERD - I5test{D6013fc2) O] x|
i3 RLUE WILLE ETAT P&YS TEL

1 k.athy Smith 5 Rosewond Toronko  |[Ontario [Canada 416-555-1355
2 Jimn Moodle 1150 Maple Drive Mewtown |[Onkario  [Canada Q05-555-7253
3 Robert Shoermaker 1596 Baseline Aurora Onkario  [Canada Q05-555-2937




XML vs JSON

- Mais nous aurions pu faire le job avec XMLTABLE

XMLTABLE permet de parser un flux XML

Syntaxe

XMLTABLE ('$alias/élément-a-traiter' passing « flux-XML » as "alias"

COLUMNS
Nom type-sql PATH 'syntaxeXpath',

AS aliasDeTable

Il y aura autant de lignes résultat qu'il existe de « élément-a-traiter »

avec autant de colonnes que demandé dans la clause COLUMNS




XML vs JSON

- Mais nous aurions pu faire le job avec XMLTABLE

XMLTABLE permet de parser un flux XML

SELECT X.NOM, X.RUE, X.VILLE FROM Customer,
XMLTABLE ('$c/customerinfo’ passing INFO as "c"
COLUMNS
NOM  CHAR(30) PATH 'name’,
RUE VARCHAR(25) PATH 'addr/street’,
VILLE VARCHAR(25) PATH 'addr/city’ )

AS X

Affiche

R T R N T T S P B T P POy
NOM RUE VILLE
Kathy Smith 5 Rosewood Toronto
Jim Noodle 1150 Maple Drive Newtown
Robert Shoemaker 1596 Baseline Aurora

>k >k %k %k %k %k %k k Fin de données %k %k %k 3k %k %k %k k




XML vs JSON

- Mais nous aurions pu faire le job avec XMLTABLE

XMLTABLE avec un fichier de I'lFS

SELECT * FROM
XMLTABLE(
'$V/vins/vin' PASSING
XMLPARSE(DOCUMENT GET_XML_FILE('/xml/vins.xml')) AS "V"
COLUMNS
nom CHAR(30) PATH 'nom’,
cepage VARCHAR(50) PATH 'cepage1')
AS XML _IFS

*GET_XML_FILE lit un fichier de I'lFS

XMLPARSE vérifie la validité du flux et fabrique une Colonne XML pour DB2




XML vs JSON

. JSON_TABLE arrive EN TR1(7.3) / TR5 (7.2)

JSON_TABLE(
JSON_SOURCE
JSON_PATH

COLUMNS
nom type PATH 'json_path’,

) as AIiaébeTable
sur une syntaxe « assez » proche de XMLTABLE

*JSON_Source

* Une colonne
* Lerésultatde GET CLOB _FROM FILE
» Le résultat de HttpGetCLob (comme XMLTABLE — web services REST

5,




XML vs JSON

. JSON_TABLE arrive EN TR1(7.3) / TR5 (7.2)

JSON_TABLE(
JSON_SOURCE
JSON_PATH

COLUMNS
nom type PATH 'json_path’,

) as AIiaébeTable

«JSON_PATH

S objet en cours

element dans ['objet en cours

[] element dans un tableau

ur_nom |la valeur de I'élement E




XML vs JSON

. JSON_TABLE arrive EN TR1(7.3) / TR5 (7.2)

*COLUMNS

« Comme avec XMLTABLE il s'agit de "fabriquer" des pseudo-colonnes base de
données, indiquez :

e un nom de colonne
« untype: CHAR(x), DEC(x, y), etc...
- PATH
une regle d'utilisation
lax, utilisation souple

on peut faire référence a un élément, méme quand c'est un tableau, l'itération est alors automatique
on peut faire référence a un tableau, méme quand c'est un élément

les cas impossibles génerent valeur nulle

strict, utilisation stricte, les cas précédents génerent une erreur

L'élement JSON dont il faut extraire la valeur




XML vs JSON

. JSON_TABLE arrive EN TR1(7.3) / TR5 (7.2)

*COLUMNS
* Des options :

« NULL ON EMPTY
retourne valeur nulle sur un élément manquant

« ERROR ONEMPTY
retourne une erreur sur un élément manquant

« DEFAULT <une-valeur> ON EMPTY
retourne une valeur par défaut sur un élément manquant

« ERROR ON ERROR
retourne une erreur en cas d'erreur (SQL16410)

« DEFAULT <une-valeur> ON ERROR
retourne une valeur par défaut suite a une erreur




XML vs JSON

JSON_TABLE arrive EN TR1(7.3) / TR5 (7.2)

*Exemple

1 CREATE VARIABLE JSON_VAR VARCHAR(2000);

2 SET JSON_VAR='{

3 "id" : 901,

4 "name" : { "first":"John", "last":"Doe" },

5 "phones” : [{"type":"home", "number":"555-3762"},
6 | {"type":"work", "number":"555-7252"}]
7 i

8

9 SELECT * FROM JSON_TABLE(JSON_ VAR,
10 s
11 COLUMNS(
12 id VARCHAR(10) PATH 'lax %.id',
13 first VARCHAR(10) PATH ‘lax $.name.first',
14 last VARCHAR(10) PATH 'lax $.name.last’ )
15 )ast;

ID FIRST
901 John

LAST
Doe



XML vs JSON

JSON_TABLE arrive EN TR1(7.3) / TR5 (7.2)

‘NULL ON EMPTY

9 SELECT * FROM JSON_TABLE(JSON_VAR,

10 s

11 COLUMNS(

12 id VARCHAR(10) PATH "%.idd NULL on EMPTY,
13 first VARCHAR(10) PATH X $.name.first',

14 last VARCHA H 'lax $.name.last’,

15 PATH 'lax $.phones[0].number")

16

FIRST LAST TEL
John Doe  555-3762




XML vs JSON

JSON_TABLE arrive EN TR1(7.3) / TR5 (7.2)

DEFAULT ON EMPTY

9 SELECT * FROM JSON_TABLE(JSON_VAR,

10 '

i1 COLUMNS(

12 id VARCHAR(10 ‘non trouvé' on EMPTY,
13 first VARCHAR(10) PATH 'lax $.name.first’,

14 last VABCHAR(10) PATH 'lax $.name.last’,

15 tel CHAR(12) PATH 'lax $.phones[0].number’)

16

hon trouvé “John Doe  555-3762




XML vs JSON

JSON_TABLE arrive EN TR1(7.3) / TR5 (7.2)

e lax vs strict

Avec lax, un élément manquant ne provoque pas d'erreur

9 SELECT * FROM JSDN_TABLE(JSDN_VARJ

10 lax $.inconnu’

11 COLUMNS(

12 id VARCHAR(10) PATH 'lax $.id",

13 first VARCHAR(10) PATH 'lax §.name.first’,
14 last VARCHAR(10) PATH 'lax $.name.last’,

15 tel CHAR(12) PATH 'lax $.phones[0].number")
16 ERROR On ERROR

17 Yas t;

18

IID FIRST LAST TEL




XML vs JSON

JSON_TABLE arrive EN TR1(7.3) / TR5 (7.2)

e lax vs strict

Avec strict, si

L - | E:g

Message d'erreur

e
MSGOB0036 - Le systéme a renvoyé une erreur SOL
([5016410] SQL/ASOM member not found, Cause. ... .: The specified member could not be found using the SQL/ASON path
expression in strict mode. Recovery ... Specify a JSON expression that includes the member or use lax mode.)

QK ] ’ Geénération des journaux de maintenance




XML vs JSON

Gestion de tableaux (éléments présents n fois)

la fonction XMLTABLE ne peut pas mettre une série de valeur dans UNE
colonne(par exemple, plusieurs téléphones) , vous recevez SQ16003

e SELECT X.nom ,x.rue, x.ville, x. TEL

FROM posample/Customer,

XMLTABLE (
XMLNAMESPACES(DEFAULT 'http://posample.org’),
'$c/customerinfo’ passing INFO as "c"
COLUMNS
NOM CHAR(30) PATH 'name’,
RUE VARCHAR(25) PATH 'addr/street’,
VILLE VARCHAR(25) PATH 'addr/city’,
TEL char(10) PATH 'phone’

) AS X

* An XPath expression has a type that is not valid for the context in which the expression occurs.
Cause.....: : An Expression of data type ( item(), item()+ ) cannot be used when the data type item() is expected
for the context. The following situations might cause this error: * For a constructor function of an XML Schema atomic
type, atomization of its argument must not result in more than one atomic value. * The cast of a value of ( item(),

item()+ ) to target item() must be a supported cast. * An XPath expression was used in an output column of the —I*"‘“‘“
XMLTABLE built in table function that could not be casted to the expected type. This typically happens when AS
expression result contains more than one atomic value and a singleton is expected; or a cast from the resu o= \J- N

the expected data type is not supported. The XPath expression cannot be processed.
Recovery . . . : Specify a value of the correct type.
Technical description

......... : Error QName=err:XPTY0004.




XML vs JSON

- Gestion de tableaux (éléments présents n fois)

e VOus pouvez alors :

->ne recevoir que la nieme valeur
Ecrivez

SELECT X.nom ,x.rue, x.ville, x. TEL

FROM posample/Customer,

XMLTABLE (

XMLNAMESPACES(DEFAULT 'http://posample.org’),

'$c/customerinfo’ passing INFO as "c"

COLUMNS
NOM CHAR(30) PATH 'name’,
RUE VARCHAR(25) PATH 'addr/street’,
VILLE VARCHAR(25) PATH 'addr/city’,
TEL char(10) PATH 'phone[1]

)AS X




XML vs JSON

- Gestion de tableaux (éléments présents n fois)

e VOus pouvez alors :

->retourner la totalité des téléphones sous forme XML

SELECT X.nom ,x.rue, x.ville, x. TEL

FROM posample/Customer,

XMLTABLE (

XMLNAMESPACES(DEFAULT 'http://posample.org'),

'$c/customerinfo’ passing INFO as "c"

COLUMNS
NOM CHAR(30) PATH 'name’,
RUE VARCHAR(25) PATH 'addr/street’,
VILLE VARCHAR(25) PATH 'addr/city',
TEL XML PATH 'phone’

) AS X




XML vs JSON

- Gestion de tableaux (éléments présents n fois)

e VOus pouvez alors :

-> retourner chaque téléphone en travaillant au niveau phone dans customerinfo

SELECT X.nom ,x.rue, x.ville, x. TEL
FROM posample.Customer,
XMLTABLE (
XMLNAMESPACES(DEFAULT 'http://posample.org'),
'$c/customerinfo/phone’ passing INFO as "c"
COLUMNS
NOM CHAR(30) PATH '../name’,
RUE VARCHAR(25) PATH '../addr/street’,
VILLE VARCHAR(25) PATH '../addr/city’,
TEL char(20) PATH "'
)AS X —




XML vs JSON

Gestion de tableaux (éléments présents n fois)

» La clause FOR ORDINALITY permet d'ajouter un compteur indiquant l'ordre
d'apparition de I'élément dans le flux XML.

e SELECT X.nom ,x.rue, x.ville, x. TEL, X.NUMERO
FROM posample.Customer,
XMLTABLE (
XMLNAMESPACES(DEFAULT 'http://posample.org"),
'$c/customerinfo/phone' passing INFO as "c"
COLUMNS
NOM CHAR(30) PATH '../name’,
RUE VARCHAR(25) PATH '../addr/street’,
VILLE VARCHAR(25) PATH '../addr/city',

TEL char(20) PATH "',
NUMERO FOR ORDINALITY )AS X

Affiche

R I A A AP D R TP SO N S Y - TUPA PR AP

NOM RUE VILLE TEL NUMERO
Kathy Smith 5 Rosewood Toronto  416-555-1358 1
Jim Noodle 1150 Maple Drive Newtown  905-555-7258 1
Robert Shoemaker 1596 Baseline Aurora 905-555-2937 1
Helen SUE 1596 Sunset BD L.A 999-555-1111 1
Helen SUE 1596 Sunset BD L.A 999-111-4444 2

%k %k %k %k %k %k %k k Fin de données >k >k %k %k %k ok %k k




XML vs JSON

Gestion de tableaux (éléments présents n fois)

« JSON_TABLE, propose une syntaxe approchante :

9  SELECT * FROM JSDN_TABLE(JSDN_VAR,I

10 g

11 COLUMNS(

12 id VARCHAR(10) PATH 'lax $.id",

13 first VARCHAR(10) PATH 'lax $.name.first’,
14 last VARCHAR(10) PATH 'lax $.name.last’,

15 tel CHAR(12) PATH 'lax $.phones[0].number")
16 Jast;

17

ID  FIRST  LAST  TEL
901 John Doe  555-3762




XML vs JSON

Gestion de tableaux (éléments présents n fois)

« NESTED pour descendre d’'un niveau

18 SELECT * FROM JSON_TABLE( JSON_VAR,

19 ‘g

20 COLUMNS(

21 first VARCHAR(10) PATH 'lax $.name.first’,
22 last VARCHAR(10) PATH 'lax $.name.last’,
23 NESTED '$.phones[*]'COLUMNS (

24 "type" VARCHAR(10),

25 "number” VARCHAR(10)

26 )

27 )

FIRST LAST type number

John Doe home 555-3762
Doe work 555-7252




XML vs JSON

Gestion de tableaux (éléments présents n fois)

« FOR ORDINALITY est également présent

39 SELECT * FROM JSON_TABLE( JSON_VAR,

40 'S

41  COLUMNS(

42 first VARCHAR(10) PATH 'lax $.name.first’,
43 last VARCHAR(10) PATH 'lax $.name.last’,
44 NESTED '$.phones[*]'COLUMNS (

45 numero for ORDINALITY,

46 "type" VARCHAR(10),

47 "number" VARCHAR(10)

48 )

FIRST LAST NUMERO type number

John  Doe —31 home 555-3762
John Doe —»2work 555-7252



XML vs JSON

Gestion de tableaux (éléments présents n fois)

* Enfin comme avec XMLTABLE, vous pouvez récupérer la totalité des
téléphones, dans un flux

30 SELECT * FROM JSON_TABLE( JSON_VAR,

31 '

32 COLUMNS(

33 first VARCHAR(10) PATH 'lax $.name.first’,
34 last VARCHAR(10) PATH 'lax $.name.last’,
35 tel CLOB FORMAT JSON PATH '$.phones’
36 )

37 )ast;

38

John Doe [{"type":"home","number":"555-3762"} { "type":"work","number":"555-7252"} ]

i




XML vs JSON

- Bien sur vous pouvez travailler avec des champs VARCHAR d’une table

0 Schemas - AS400
| Fichier Affichage Actions

1 i EDDDL = [ Databases W As400 & Schemas & POSAMPLE M- Tables

| AF400IDY System

1 BOWIMU Mame “ Mame Ownier Definer Last Altered Type
BOVINUZ CUSTOMER ~ CM QSECCFR 20/10/2014 03:45:40 PM
ECVIND CUSTOMERD €M cM 20/10,/2014 03:45:40 PM
BOVING CUSTOMER] CM FORMATION3 10/11/2015 11:05:39 AM

I ITI HFHJHFTH AC Mo MnNAC A 2A04 0 Dka

L POSAMPLE.CUSTOMER] -

Table | Columns | Key Constraints | Foreign Key Constraints | Check Constraints | Materialized Query |

Column Mame System Mame Data Type Length Mull... | Ge
CID CID BIGINT Mo
INFO INFO VARCHAR 2000 Yes

& conenr o cosonn wora

Fichier Affichage

CID INFO

4 {rustomerinfo™{ addr™:{ pcode-zip™: 44000, street™; "Place Royale™, country™: "France”, “dty™: Mantes™, prov-state™ "t
1000 {"customerinfo®: {"addr™:{"pcode-zip™ "MaW 1E67, street™ ™5 Rosewood”, "country™: "Canada®, "dty™: "Toranto”™, prov-st:
1002 {“customerinfo™: {"addr™:{"pcode-zip™ "Z9Z 2P2", "street™ "1150 Maple Drive”™, “country™ "Canada”, “content™ ity =", “dity
1003 {"customerinfo®; {"addr™;{"pcode-zip™; ™MEX 7FE", "street™: 1596 Baseline™, "country™: "Canada”, "dty™: "Aurora”, "prov-sta
1004 {“customerinfo®:{addr™;{pcode-zip ™ 44000, "street™: Place Royale™, “country™ France ™, ity ™antes”, prov-state™ "t
1005 {"customerinfo®: {"addr™;{"pcode-zip™; 123456, "street™ "1596 Sunset BD®, country™:US", dty™: L. A", prov-state ™ "Calif
1006 {"customerinfo®:{"addr™;{"pcode-zip ™ 44470, "street™: ™5 rue du TERTRE, "country™: "France™, “dty™: "CARQUEFQU™, "prov
1111 {“customerinfo®; {addr™;{"pcode-zip™ ™MaW 1E67, street™: ™5 Rosewood”, "country™: "Canada”, "dty™: "Toranto”, prov-st




XML vs JSON

Gestion de tableaux (éléments présents n fois)

 Remarquez
les deux
téléphones

51 SELECT CID, ZIPCODE, RUE
52  FROM poSAMPLE.CUSTOMER],

53 JSON_TABLE( INFO,

54 'lax $.customerinfo'

55 COLUMNS (

56 zipcode CHAR(8) PATH '$.addr.pcode-zip’,
57 rue chan(35) PATH '$.addr.street’,

58 NESTED '$.phone[*]'COLUMNS (

'phnne':[{'cuntent':'9‘9‘5‘—555—1111‘,'tfpe':'wnrk‘}-,{'cuntent‘:'gﬂﬂ—ll','tfpe':ﬁume'}{l,tid':1UU5}-}- “content“ yARCHAﬂiuj r

"type" VARCHAR(10)

61 ))
) as client;

CID ZIPCODE RUE

444000 Place Royale
1000 M6W 1E6 5 Rosewood
100229Z 2P2 1150 Maple Drive
LO03 N8X 7F8 1596 Baseline
16804 44000 Place Royale
1005 123456 1596 Sunset BD
1005123456 1596 Sunset BD
100644470 5 rue du TERTRE
1111 M6W 1E6 5 Rosewood




XML vs JSON

Gestion de tableaux (éléments présents n fois)

* Quand vous générez un web service REST (avec Liberty)

Vous aurez le choix entre XML et JSSON

Specify resource method information. &

Procedure name: W_RECAP
URI path template for resource: frecap/prod/{noprod:\d+}

HT TP request method: | GET Y |

URI path template for method: ~oNE
Allowed input media types: |_"ALL ]

Returned output media types: XML_AND_JSON |

 —— . - a | an g on ae— |

Ici, le client indiquera ces préférences par le directive Accept g




XML vs JSON

Gestion de tableaux (éléments présents n fois)

* Quand vous générez un web service REST (avec Liberty)

Vous aurez le choix entre XML et JSSON

€& - C | [} as400:10052/web/services/W_RECAPQ/recapQ?code=2
5% Applications 4. AF400 (C)Volubis 40 Liste des clients §° Volubis - Conseil et.. 9 Twitter =%

This XML file does not appear to have any sty

% | ( ash00:10052/web/services, X W

¥<w_RECAPResult> R . :
¥ <INEOCENTRE> = - X _D354[}0.lDD5EfwebfsgmcesM_RECAPH_recap,fprod,fd
<CEPAGE>Cabernet Sauvignon</CEPAGE> |

<NBCEPAGE>3</NBCEPAGE> : i
<ENCAVE >Non</ENCAVE > {"INFOCENTRE":{"PR_CODE":4,"PR_NOM":"ChA¢teau Monbrison","PR_TEL":"85 56 58

<NBVIN>3</NBVINS 80 64" ,"APPELG@EE1": "Margaux™, "NBVIN":1,"ENCAVE": "Non" , "CEPAGE" : "Cabernet
<APPEL@@OO1>Moulis</APPELOERAL> Sauvignon", "NBCEPAGE":1}}

<PR_CODE>2</PR_CODE>

{PR_TEL>85% 56 58 @1 23</PR_TEL>

<PR_NOM>Chateau Maucaillou</PR_NOM>

A E

% Applications  §1° AF400 (CVolubis #10 Liste des clients . Volubis - Conseil et .. %9 Twitter  » [ Autres favoris

</INFOCENTRE> 1 g
</w_RECAPResult> &




XML vs JSON

- Bien sur vous pouvez travailler avec le résultat d'un web service REST

. Ici 'exemple donné sur Developer\Works

http://www.ibm.com/developerworks/ibmi/library/i-rest-web-services-server3/index.html

|

AT :.:;:<5<_<<_<<::<_<<_<§ T

fir

L

| € (| as400:10041/web/services/STUDENT e “Q Rechercher =]

{"students LENGTH":3, "students":[{"studentID":"1234567E0", "firstNama": "New", "lastName": "Rec", "gender": "Male"},
{"=tudentID":"TATFO23ZK", "firstName": "Jane", "lastName": "Amra", "gender": "Female"},
["=tudentID":"E26Mec0CE", "firstName": "John", "lastName": "Doe"”, "gender™: "Male"} ]}




XML vs JSON

Bien sur vous pouvez travailler avec le résultat d'un web service REST

Ici 'exemple donné sur Developer\Works

G e

http:/fas400:10...rvices/STUDENT =

| @ | [ Q Rechercher = 3 A

{"students LENGTH":3, "students":[{"studentID":"1234567E0", "firstName": "New", "lastName":"Rec", "gender":"Male"},
{"studentID":"T4TFI23ZX", "firstName" :"Jane", "lastName" : "Amra"”, "gender”: "Female"},
{"studentID":"E2eMeRICE", "firstName" :"John", "lastName" : "Doe", "gendexr™: "Male™}]}

64 select * from JSON_TABLE(
SYSTOOLS.HTTPGETCLOB( http://as400:10041/web/services/STUDENT' ,null),
'$.students[*]'
COLUMNS( ID CHAR(10) PATH '$.studentID’,
PRENOM VARCHAR(25) PATH "S.firstName',
NOM VARCHAR(25) PATH '$.lastName’
)) AS X;

65
66
67
68
69
70

ID

123456789 New Rec
747F023Z2X Jane Amra
826M660CF John

PRENOM NOM

Doe




XML vs JSON

Bien sur vous pouvez travailler avec le résultat d'un web service REST

. Avec des données OpenData de la ville de Nantes (voir http://data.nantes.fr)

72 --Jardins familiaux de /a ville de Nantes

73 select * from JSON_TABLE(

74  SYSTOOLS.HTTPGETCLOB(

75 'http://data.nantes.fr/api/publication/24440040400129 NM_VDN_00083/JARDINS_FAMILIAUX_VDN_STBL/content/?format=json’
76 null), ‘'$S.data[*T

77 COLUMNS( ASSO CHAR(35) PATH '§.ASSOCIATION',

78 ADRESSE VARCHAR(30) PATH '$.ADRESSE,

79 PARCELLES VARCHAR(25) PATH '$.NBRE_PARCELLES'
80 )) AS X;

81

82

AS50 ADRESSE PARCELLES
Asso " Les jardins de la Roche” CHEMIN DE LA ROCHE 17
Asso " Les jardins de la Cressonnieé  RUE DES RENARDS 10
Asso. "Des petits jardins du Laitd = RUE EMILE PEHANT 1
Confédération Syndicale des Famille RUE SUZANNE LENGLEN 1
Asso.Jardins Familiaux Nantais BD PIERRE DE COUBERTIN 14
Asso "les Jardins des Collines” CHEMIN DES COLLINES 31
Asso. "Jardins de la Marriere " RUE DU CROISSANT 90
Asso."la crapaudine” AVENUE DES GOBELETS 92
ECOS RUE D'HENDAYE 1



XML vs JSON

Bien sur vous pouvez travailler avec le résultat d'un web service REST

. Evidemment, sur tout cela peut étre utilisé en RPG

**free

dcl-s json sqltype(clob:32767);
dcl-s wid wvarchar(18);

dcl-s wnom varchar(18);

dcl-s wtel char(12);

JS0ON _data="1{ +
"id" : 9e1, +
"name” : { "first":"John", "last":"Doe" 1}, +
"phones" : [{"type":"home", "number":"555-3762"}, +
{"type":"work™, "number™:"555-7252"} +
] +

B

json_len = %len(%trimr(json_data));
EXEC 5S0QL
select id, last, tel into :wid, :wnom, :wtel
from JSON_TABLE(:json, '$%’
COLUMNS( id VARCHAR(1@) PATH '$.id’,
first VARCHAR(10) PATH '$.name.first',
last VARCHAR(1@) PATH '$.name.last’', —
tel CHAR(12) PATH 'lax %.phones[@].number') T

)} AS X;

o _
*TINLR=%0N;
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